6. 
Gebruikte beheers- en herstelmaatregelen

6.1 Beheersdoelen

Bij het definiëren van de beheersdoelen wordt vaak gesproken over de restauratie van de ‘oorspronkelijke’ situatie, zoals de ‘oorspronkelijke’ hydrologie. ‘Oorspronkelijk’ duidt veelal op de omstandigheden waarvan men verwacht dat ze optimaal zijn voor de restauratie van de gewenste vegetatietypen en faunagemeenschappen. Welke natuurtypen gewenst zijn, hangt niet alleen af van het historische raamwerk, maar ook van het gekozen doeltype. Dit kan zelfs conflicten opleveren, zoals bijvoorbeeld tussen botanici/vegetatiekundigen en vogelbeschermers die niet altijd hetzelfde doeltype nastreven. Rietvelden of wilgenopstanden kunnen erg waardevol zijn voor het herstel van vogelpopulaties, maar meestal niet vanuit vegetatiekundig oogpunt (Wheeler & Shaw, 1995).

Bij het beheer zijn de doelen niet altijd even scherp gesteld. Pas sinds enkele jaren is het steeds meer gebruikelijk om toetsbare doelen te formuleren bij projecten. Het kan dan  echter nog steeds onduidelijk zijn of het streefbeeld alleen op standplaatsniveau ligt (bijv. herstel of terugkeer van een zeldzame plantensoort), op systeemniveau (bijv. herstel van verlanding en veenvormende laagveenwateren) of op landschapsniveau (bijv. herstel van laagveenlandschap inclusief de hydrologie op landschapsschaal).

Bij het beheer van laagveenwateren kan ook frictie ontstaan door de keuze van de successiestadia. Wanneer ervoor gekozen wordt om soortenrijke basofiele kraggenvegetaties in stand te houden, betekent dit bijna per definitie dat ontwikkeling naar moerasheide, wilgenstruweel of broekbos uitgesloten wordt. Keuze voor een zeer extensieve beheersvariant aan de andere kant leidt veelal tot verlies van biodiversiteit.

6.2 Inventarisatie van de maatregelen en hun effecten

Beheersmaatregelen genomen in laagveenwateren kunnen bij de volgende thema’s ondergebracht worden: verdrogingsbestrijding, eutrofiëringsbestrijding, verzurings-bestrijding, bestrijding van (effecten) van versnippering en handhaven of creëren van het gewenste successiestadium (Tabel 10). 

Strikt genomen vallen alleen de eerste drie thema’s binnen het kader van OBN. Het herstellen van alle vereiste abiotische voorwaarden bleek binnen een aantal OBN-projecten in het verleden echter onvoldoende. De diasporenbank was niet meer aanwezig of niet meer vitaal, en dispersie van diasporen en fauna werd gehinderd door de grote afstand of door een andere barrière. Wanneer terugkeer van soorten in dit geval toch gewenst wordt, biedt alleen een combinatie van abiotiekherstel en herintroductie soelaas. 

Het weer opengraven van oude verlande en geëeutrofieerde petgaten kan gefinancierd worden binnen de OBN-regeling. Het graven van nieuwe petgaten valt daarentegen binnen het kader van natuurontwikkeling, en daarmee buiten het bestek van de herstelmaatregelen binnen het OBN. Dit is bijvoorbeeld van toepassing bij de omvorming van intensief beheerde graslanden naar nieuwe laagveenwateren en legakkers.

In de volgende paragrafen zullen de beheersmaatregelen genomen in laagveenwateren besproken worden, waarbij (zo mogelijk) de resultaten en de voor- en nadelen besproken zullen worden. De tekst is niet alleen gebaseerd op literatuur en veldbezoeken, maar ook op de resultaten van een workshop van een aantal vertegenwoordigers van het beheer van laagveenwateren, gehouden op 20 oktober 2000 (zie bijlage 2).

Tabel 10. Overzicht van huidige en toekomstige beheersmaatregelen in laagveenwateren, gerangschikt naar thema. 

	verdrogingsbestrijding
	· inlaten water 
· waterconservering
· herstel hydrologie
· peilbeheer


	eutrofiëringsbestrijding
	· defosfateren inlaatwater 

· keuze nutriëntenarme waterbron 

· keuze waterbron die minder leidt tot interne eutrofiëring

· vermindering toestroom nutriënten uit landbouw 

· verlengen wateraanvoerroute

· helofytenfilter bij inlaat

· bestrijding guanotrofiëring

· desulfateren inlaatwater

· ontharden inlaatwater

· actief biologisch beheer (ingrepen in de visstand of inbrengen van planten)

· baggeren

· verdiepingen in plassen voor slibbezinking

· dynamisch peilheer

· ijzeradditie waterbodem

· maaien en afvoeren
· krozen (kroosvissen)
· uitgraven verlande en geëutrofieerde petgaten (incl. bestrijding verbossing)


	verzuringsbestrijding
	· aanvoer gebufferd water / bevloeiien
· plaggen
· afgraven verzuurde petgatvegetatie
· bekalking
· begreppeling
· vergroten doorlatendheid kragge
· aanmaken (toemaakdekken)


	bestrijding (effecten van) versnippering


	· herintroductie (zaden/sporen/planten/dieren)

· creëren corridors


	handhaven of creëren gewenst successiestadium
	· jaarlijks of cyclisch maaien en afvoeren
· kappen en afvoeren
· plaggen
· verondiepen t.b.v. helofytengroei
· staken actief vegetatiebeheer 
· nabeweiden
· graven nieuwe petgaten



6.2.1
Verdrogingsbestrijding
Inlaten water
Ondanks het feit dat er in Nederland water in overvloed is, blijft verdroging (inclusief de indirecte effecten) een van de grootste bedreigingen van de natte natuur in ons land waaronder laagveenwateren. Dit heeft te maken met de, met name door de agrarische sector gewenste, snelle afvoer van water in de winter en de onttrekking van grondwater. Hierdoor is het waterpeil in het voorjaar en de zomer over het algemeen te laag, zowel voor landbouw- als voor natuurgebieden. Met name in gebieden waarin de grondwateraanvoer ontoereikend is (geworden), wordt ter compensatie van de optredende verdroging water ingelaten. Vaak vormt de inklinking van het omliggende veen een extra oorzaak voor de omslag van kwel naar wegzijging. Een voorbeeld hiervan is De Deelen (Fig. 3; gegevens Wetterskip Fryslân, 2000). Hierdoor moet er water ingelaten worden uit de aanliggende vaart, dat hoge concentraties aan nutriënten, bicarbonaat en sulfaat bevat.

Grote delen van Nederland staan op deze wijze in mindere of meerdere mate onder invloed van water afkomstig uit de grote rivieren. Voor de Rijn geldt zelfs dat in droge jaren alle provincies behalve Limburg direct of indirect (bijvoorbeeld uit de IJssel of het IJsselmeer) beïnvloed worden door water uit deze rivier (Fig. 42; Bloemendaal & Roelofs, 1988). Hoewel deze Rijnwaterinvloed in een gemiddeld jaar niet voor Drenthe en een deel van Overijssel geldt, blijft ook dan een groot deel van Nederland afhankelijk van aangevoerd Rijnwater. Tegenwoordig wordt ook in grote delen van Drenthe en Overijssel indirect Rijnwater ingelaten, zodat er soms zelfs van de ‘verrijning’ van Nederland wordt gesproken.
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Figuur 42. Delen van Nederland die in de zomer beïnvloed kunnen worden door Rijnwater (gearceerd). Zie tekst voor verdere uitleg. Naar Bloemendaal & Roelofs (1988).

Dit leidt echter, zoals uitgelegd in 5.2.1, in de meeste veengebieden tot eutrofiëring. Bekende voorbeelden hiervan zijn De Weerribben, de Loosdrechtse Plassen en het Noorderpark waar door het inlaten van IJsselmeer- danwel Vechtwater eutrofiëring ontstond (De Lyon & Roelofs, 1988; Roelofs 1991; Smolders & Roelofs, 1995, Smolders et al., 1996). Voor een deel zal het gaan om aanvoer van voedingsstoffen via het water (externe eutrofiëring), maar daarnaast zal er in veel gevallen intern extra mobilisatie zijn van voedingsstoffen opgeslagen in de veenbodem (interne eutrofiëring). Dit blijkt met name op te treden wanneer het water harder (meer bicarbonaat), sulfaatrijker en (mogelijk ook) chloriderijker is dan het gebiedseigen water. Wanneer het ingelaten water relatief arm aan voedingstoffen (met name fosfaat) is en er toch eutrofiëring optreedt na het inlaten van dit water in een veengebied, moet er wel sprake zijn van interne eutrofiëring.

Daarnaast werd ook al eerder aangegeven dat oppervlaktewater vrijwel altijd arm aan ijzer is, en daarmee een belangrijke eigenschap mist van ijzerrijk grondwater. IJzer werkt de-eutrofiërend (ontmestend) doordat fosfaat gebonden wordt en daarnaast bindt ijzer het giftige sulfide.

Bij het bestrijden van verdroging door het inlaten van gebiedsvreemd water kan door al deze oorzaken dus een veel groter probleem ontstaan: eutrofiëring. Het probleem zal groter zijn naarmate het veen reactiever is, het gebiedseigen water zachter en de vegetatietypen meer mesotroof (voedselarmer). In eutrofe systemen zal extra aanvoer en mobilisatie van fosfaat minder snel tot ongewenste veranderingen leiden.

Hoewel het inlaten van gebiedsvreemd water veruit de belangrijkste beheersmaatregel is tegen verdroging, is het vanwege de ongewenste eutrofiëring zeer gewenst om na te gaan hoe groot interne eutrofiëring is bij toepassing van deze maatregel, en in welke verhouding deze interne component staat ten opzichte van de externe eutrofiëring. Onderzoek tot nog toe geeft aan dat interne eutrofiëring door het inlaten van gebiedsvreemd water in veenwateren een zeer grote rol speelt bij de achteruitgang van laagvenen door eutrofiëring (Roelofs, 1991; Smolders & Roelofs, 1993; Koerselman & Verhoeven, 1995; Lamers et al., 1996; Beltman & Van der Krift, 1997, Lamers et al., 1998b, Beltman et al., 2000). Het is dus zeer wenselijk om een alternatief te vinden voor het aanvoeren van gebiedsvreemd water, met name voor laagveenwateren waarin een grote hoeveelheid voedingsstoffen opgeslagen ligt in de bodem. Er zijn echter ook gebieden waar weinig of geen alternatieven zijn (bijvoorbeeld de Alde Feanen).

Waterconservering

Een (gedeeltelijk) alternatief voor het inlaten van gebiedsvreemd water vormt het vasthouden van gebiedseigen water binnen het beheersgebied. Dit kan gebeuren door het waterpeil in de winter en het voorjaar minder laag te zetten en het uitslaan van water te beperken, of zelfs door het gebruik van ‘spaarbekkens’. De hoogwaterzones in De Wieden fungeren bijvoorbeeld op deze wijze als waterberging. Dit kan het inlaten van water (gedeeltelijk) onnodig maken en wegzijging (sterk) terugdringen (Van Keulen, 1997). Dit wordt voor De Deelen voorgesteld. Een ander voorbeeld is het beleidsprogramma Levende Berging West-Nederland, waarbij meer ruimte gecreëerd wordt voor waterberging in polders om piekafvoeren op te vangen. Verder kan er een hydrologische buffer ingesteld worden, zoals bij de polders rond het Naardermeer.

Herstel hydrologie
Met hydrologisch herstel wordt hier geduid op het herstel van de waterstromen van voor de tijd dat er duidelijke antropogene verdrogingseffecten optraden. Dit betreft met name de restauratie van grondwaterstroming (herstel van kwelstromen). Aangezien dit echter vrijwel altijd een beheersaanpak op landschapsschaal betreft, blijkt dit in praktijk erg moeilijk uitvoerbaar. Makkelijker is het om de wegzijging te beperken door bijvoorbeeld het water in de omliggende delen, waarop afgewaterd wordt, op te stuwen. In De Rottige Meenthe, bijvoorbeeld, werd op deze wijze de wegzijging in een aantal petgaten sterk gereduceerd. Het Herstelplan Naardermeer leidde op vergelijkbare wijze tot een afname van de wegzijging. Er bestaat een groot verschil tussen de venen in het noorden van het land, waarin het onmogelijk is om wegzijging geheel te elimineren, laat staan regionale kwel te bewerkstelligen, en het centrale deel van het land (met name Utrecht), waar op veel plaatsen nog sprake is van regionale en lokale kwel. De aanwezigheid van diepe polders maakt kwel op een groot aantal andere locaties in deze regio echter ook onmogelijk.

6.2.2 Eutrofiëringbestrijding

Verlaging van de aangevoerde nutriëntenlast 
Defosfatering - Wanneer de fosfaatflux via het inlaatwater hoog is, kan overwogen worden om het water te defosfateren. Hiermee is veel ervaring opgedaan in bijvoorbeeld het Naardermeer (Boosten, 1999) en in de Loosdrechtse plassen. Op deze wijze was het mogelijk om, in combinatie met enkele andere maatregelen, de fosfaatlast in het inlaatwater terug te brengen. Een probleem bij defosfatering blijft echter dat de interne mobilisatie van fosfaat vanuit het sediment (interne eutrofiëring) vaak hoog blijft. Hierdoor wordt de verwachte reductie van de interne fosfaatconcentratie niet altijd bereikt. De vaak gebruikte term ‘nalevering’ kan verwarrend zijn, aangezien dit een eindig (bijv. slechts een paar jaar durend) proces impliceert. Wanneer de kwaliteit van het gedefosfateerde, aangevoerde water echter leidt tot een versterkte interne mobilisatie van fosfaat, blijft het proces van interne eutrofiëring gewoon doorgaan. In dit geval zou ontharden en/of desulfateren een betere optie zijn dan defosfateren. Deze beheersmaatregelen zijn echter nog niet uitgevoerd in laagveenwateren. In het kader van REGIWA-project Nannewijd is ervaring opgedaan met het defosfateren van het suppletiewater vanuit de Tjonger. De behandeling vindt plaats nadat het water een rietveld is gepasseerd. Gedurende 5 jaar functioneren blijkt het rendement nagenoeg 0 %. Het opgelost fosfaat kon blijkbaar niet voldoende worden aangepakt door het gedoseerde ijzer. Op basis hiervan wordt aanbevolen alvorens een defosfatering te installeren, eerst op lab-schaal de effectiviteit te beproeven (R. Veeningen, pers. comm.).

Keuze schonere waterbron - Wanneer gekozen kan worden tussen meerdere typen inlaatwater, verdient het watertype dat de laagste nutriëntenlast heeft én het minste leidt tot interne eutrofiëring sterk de voorkeur. In de Alde Feanen werden om deze reden gedeelten geïsoleerd van de aanvoer van eutroof oppervlaktewater, waarbij maatregelen getroffen werden om meer gebiedseigen water vast te houden en water aan te voeren via een andere, waarschijnlijk schonere route (gegevens Wetterskip Fryslân, 2000). 

Helofytenfilter – Bij het beheer van laagvenen kan ervoor gekozen worden om het aangevoerde oppervlaktewater via een helofytenfilter aan te voeren, om daarmee de concentraties aan nutriënten te reduceren. In de Rottige Meenthe bleek de concentratie fosfaat in de meeste gemeten jaren echter niet of nauwelijks lager na het helofytenfilter (Thannhauser-Douma, 1998). In het kader van het REGIWA-project Nannewijd is middels het inplanten van riet (uit kassen) een rietveld van 18 hectare aangelegd als helofytenfilter. De polderplas werd geïsoleerd van de agrarische polder en kreeg alleen nog water vanuit de beek de Tjonger, via het rietveld. Het veld bleek het beste te werken voor de verwijdering van seston (zevend stof); in de meeste jaren werd een rendement van 60-70% gehaald (Fig. 43). Stikstof werd met een afname van 20-60% redelijk verwijderd, maar de fosforverwijdering was matig en bedroeg slechts ongeveer 20%. Het effluent bevatte nog altijd meer dan 5 µmol P L-1 (0.16 mg P L-1) en leidt daarmee tot eutroof water. Waarschijnlijk is de hydraulische belasting te hoog (Meuleman & Verhoeven, 1999). Uit de resultaten blijkt dat voor een goede zuivering van het oppervlaktewater aanzienlijke oppervlakten rietnodig zijn. Mede op grond hiervan wordt ervoor gepleit om de richtlijnen voor helofytenfilters bij te stellen (Veeningen, 2000). Problemen die verder optraden waren vraat door Rietganzen (2 hectare) en het spontaan opkomen van Grote lisdodde, waardoor het rendement afneemt. 
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Figuur 43. Rendement van het rietveld Nannewijd als helofytenfilter, met betrekking tot het seston (zwevend stof) en de totaalconcentraties aan fosfor en stikstof. In = influent, uit= effluent. Naar Veeningen (2000).

Door interne mobilisatie van nutriënten kan de concentratie aan fosfaat zelfs hoger liggen na het filter, waardoor het zelfs averechts werkt zoals in De Deelen (Altenburg & Brongers, 1999; gegevens Wetterskip Fryslân, 2000). De waterzuiverende werking van helofytenfilters op een veenondergrond staat dan ook ter discussie (Bruins Slot & Claassen, 1999). Het is in ieder geval van groot belang om te meten of het helofytenfilter daadwerkelijk functioneert, iets wat in veel gevallen niet gebeurd is.

Verlengde aanvoerroute -  Bij het verlengen van de aanvoerroute van oppervlaktewater wordt gebruik gemaakt van dezelfde methode als een helofytenfilter. Het idee is dat zowel de vegetatie als de bodem onderweg voldoende nutriënten (met name fosfaat) binden zodat de kwaliteit acceptabel wordt. Ook hier geldt dat dit vaak niet gemeten wordt en dat er zelfs een toename op kan treden van de fosfaatconcentratie door netto mobilisatie van fosfaat tijdens de verlengde route. Voor het wijkenstelsel in de Mariapeel is bijvoorbeeld aangetoond dat de kwaliteit alleen maar verslechterde (voor het hele systeem) door een verlengde route (Bloemendaal & Roelofs 1989). Wanneer de fosfaatrijke sliblaag verwijderd is, kan deze methode wel gunstig uitpakken.

Vermindering nutriëntenstroom vanuit landbouwpercelen – Vaak zijn terrestrische delen van een veengebied in het verleden (sterk) bemest. Hierdoor heeft er een ophoping plaatsgevonden van nutriënten, met name van fosfaat, in de bodem. Nitraat en (in wat mindere mate) ammonium spoelen vrij snel uit naar het grond- en oppervlaktewater. Daarnaast treedt er verlies van een deel van de stikstof op naar de atmosfeer via denitrificatie, afhankelijk van het vochtpercentage van de bodem. Fosfaat is veel minder mobiel in de bodem en spoelt daardoor slechts langzaam uit naar het grond- en oppervlaktewater. Hierdoor accumuleert het grootste deel van deze voedingsstof meestal in de bovenste decimeters van de grond (Fig. 44). Door het verwijderen van deze toplaag wordt een groot deel van het fosfaat afkomstig uit bemesting afgevoerd.  Hiermee kan een belangrijke (toekomstige) fosfaatbron verwijderd worden.

Wanneer het beheersgebied grenst aan landbouwpercelen, van waaruit water aangevoerd wordt, kan door middel van afdamming van sloten uit dit gebied of door aankoop van belendende percelen de mesttoevoer stopgezet worden.
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Figuur 44. De fosfaatconcentraties (biologisch beschikbaar P: lactaat/azijnzuurextract) in terrestrische veenmonsters van het achterland van de Breukeleveensche Plas, weergegeven voor de verschillende diepteklassen. Van A naar D is de bemesting steeds intensiever. Lamers et al., 1999.
Aanpak guanotrofiëring – Grote vogelkolonies kunnen door hun mest een belangrijke input aan meststoffen (met name van fosfaat) van buiten vormen en voor mobilisatie van nutriënten binnen het gebied zorgen (Denneman & De Vries, 1985; Bureau Terlouw, 1996). Het afschermen van de nutriëntenbron door hydrologische isolatie (lager peil en aparte afvoer) is in het Naardermeer met succes uitgevoerd bij een grote aalscholverkolonie (Natuurmonumenten, pers. comm.). 
Verlaging van de interne mobilisatie van nutriënten

Keuze waterbron – Zoals hierboven aangegeven verdient het sterk de voorkeur om bij een mogelijke keuze tussen waterbronnen als inlaatwater, niet alleen te kiezen voor de laagste fosfaatconcentratie maar ook voor water dat leidt tot een minimale interne eutrofiëring. In laagveenwateren met een matige buffering leidt aanvoer van hard water meestal tot verhoogde decompositie en mineralisatie. Sulfaatrijk water (> 0.3 mmol L-1; 29 mg SO42- L-1) en mogelijk ook chloriderijk water (> 4 mmol L-1; 140 mg Cl- L-1) induceren in zoete laagveenwateren vaak sterke interne eutrofiëring (zie 5.2.1).

Baggeren (slib verwijderen) – Ondiepe wateren zoals veenwateren worden gekarakteriseerd door een grote invloed van het sediment op de waterkwaliteit. Wanneer de interne mobilisatie van fosfaat vanuit het slib naar de waterlaag hoog is en het aanpakken van het aanvoerwater onvoldoende blijkt, is het veelal noodzakelijk om (een deel van) het fosfaatrijke slib af te voeren. Dit geldt met name voor plassen met een ondiepe sliblaag op zand of klei. Bij dikkere veenlagen is het risico groot dat de blootgelegde lagen opnieuw gaan reageren met het aanvoerwater, waardoor er geen verbetering optreedt. Voor het opslaan van het slib is echter een groot depot nodig. Voor de Breukeleveensche Plas is bijvoorbeeld berekend dat er tussen 150 000 en 550 000 m3 slib aanwezig is, waarvan een deel zwevend. De planning voor de gefaseerde slibverwijdering in deze veenplas (2000-2003) is om in totaal meer dan 300 000 m3 slib te verwijderen, tot 1 m onder de waterlaag (DWR, 2000). In de Alde Feanen heeft het baggeren in geïsoleerde gebieden gunstig uitgewerkt op de waterkwaliteit, met name door de verminderde resuspensie van slibdeeltjes (Claassen, 1997). Hierbij bleek echter dat minimaal 30-40 cm slib verwijderd moest worden. In Izakswiid (Alde Feanen) leidde baggeren gecombineerd met visstandsbeheer de eerste jaren tot vermindering van de totaal-P concentratie en afgenomen algengroei. Daarna nam de P-concentratie echter weer toe en werd het water opnieuw troebel (Wetterskip Fryslân, 2000). Ook in de Geerplas leidde baggeren tot een tijdelijke verlaging van de fosfaatconcentratie en minder troebel water. Na vijf jaar nam de P-concentratie echter weer toe.

Vaak wordt, zoals in de Breukeleveensche Plas, gebaggerd tot een vast diepte onder de waterspiegel (0.5-1 m). Deze vaste diepte brengt met zich mee dat het nutriëntenrijke, amorfe slib in diepere gedeelten blijft liggen. Bovendien wordt soms de intacte, vaste veenlaag afgezogen waardoor het fosfaatrijke slib zakt en blijft liggen. Verder kan het gefaseerd baggeren van een plas of compartiment ertoe leiden dat het amorfe slib van de nog niet behandelde delen uitzakt naar de gebaggerde stukken (R. van ’t Veer, pers. comm.).

Bij baggeren kan ook het probleem ontstaan dat een groot deel van de diasporen afgevoerd wordt. In niet gebaggerde petgaten van de Hollands Ankeveense Plas kwamen waterplanten na ABB snel op, terwijl zich in de gebaggerde gaten gedurende vier jaar nauwelijks vegetatie ontwikkelde. In petgaten die tot op de zandbodem gebaggerd waren kwamen zelfs jaren na uitvoering vrijwel geen planten meer op (Scheffer-Ligtermoet, 1998).

Tenslotte kan de accumulatie van potentieel giftige stoffen een belemmering vormen voor de opslag van het slib en daarmee ook voor de keuze om te baggeren.

Uitdiepen – Het graven van verdiepingen (> 10 meter) in laagveenwateren is erop gericht om slib in te vangen, dat in een ondiepe plas (< 2m) in suspensie blijft door windwerking. Voor de Loosdrechtse Plassen is een dergelijke aanpak in voorbereiding, met verdiepingen van 14 meter bij aanvang (Hofstra, 2000). Daarnaast kan het graven van dergelijke verdiepingen leiden tot het ontstaan van een spronglaag in het groeiseizoen, waarbij de waterlaag erboven (epilimnion) warmer is dan de laag eronder (hypolimnion). Beide lagen mengen door het verschil in dichtheid nauwelijks. Nutriënten, vrijgemaakt uit de bodem en uit afgestorven plankton blijven dan in het hypolimnion. Bovendien is deze laag anaeroob door het hoge zuurstofverbruik, waardoor er bij de spronglaag een plotselinge overgang is naar oxisch. IJzer, goed oplosbaar in het hypolimnion, bindt fosfaat en neemt dit mee naar beneden (fosfaatval). Dit verschijnsel, dat zeer algemeen voorkomt in diepere meren (zie bijv. Wetzel 1975), komt normaal gesproken niet voor in (ondiepe) laagveenwateren aangezien er vrijwel continu menging optreedt. 
Meer dynamisch peilbeheer – Een relatief nieuwe beheersoptie wordt gevormd door een zogenaamd dynamischer peilbeheer, als tegenhanger voor de verstarring van het peil die in de meeste laagveenwateren plaatsvindt (5.2.5). Een vast peil het hele jaar door moet dan plaatsmaken voor een wat lager zomerpeil en een wat hoger winterpeil (meer natuurlijk verloop). Het huidige peilverloop is vaak zelfs omgekeerd hieraan.

Het idee hierachter is dat dit peilbeheer leidt tot toegenomen fosfaatbinding (door ijzeroxidatie, zie eerder), meer mogelijkheden voor kwel op geschikte locaties en kieming en vestiging van waterplanten en helofyten op tijdelijk droogvallende of ondiepe oevers (zie 5.2.5). Voor de vegetatie heeft dit te maken met de verbeterde lichtcondities voor zaailingen en uitlopers. Voor rietlanden wordt een wisselend waterpeil al langer aanbevolen (Coops, 1996). In verband met de angst voor verdroging van de semi-terrestrische vegetaties en eventuele extra mineralisatie en verzuring tijdens de drogere periode is het zeer gewenst om onderzoek te doen naar deze optie. De gevoeligheid zal variëren per successiestadium: zolang kraggen en drijftillen mee kunnen bewegen met het peil zonder de waterbodem te raken, blijven de standplaatshydrologische omstandigheden stabiel. In een recente notitie aan de beheerders van De Deelen werd een dergelijk peilbeheer in het veengebied aanbevolen (J. Verhoeven & M. Klinge, pers. comm.).

Actief biologisch beheer – Bij een landelijke evaluatie van Actief Biologisch Beheer (ABB) bleek dat er in 10 van de 22 wateren een omslag bereikt werd van troebel water, gedomineerd door algen, naar helder water met waterplanten (Meijer & De Boois, 1998). De verbetering van het doorzicht na ABB bleek significant hoger dan de verbetering door alleen de reductie van de fosfaataanvoer. Veenwateren blijken echter veruit het moeilijkst te manipuleren via ABB. Laagveenwateren waarin ABB heeft plaatsgevonden of plaatsvindt zijn: De Deelen (Friesland), Nannewijd (Friesland), de Alde Feanen (Friesland; Izakswijd, 40-Med, Tusken Sleatten),  Klein Vogelenzang (Zuid-Holland), Breukeleveen (Utrecht), Duinigermeer (Overijssel) en Hollands Ankeveense Plas (Utrecht). Slechts in 1 van de 9 veenwateren (11%), het Duinigermeer, werd door ABB bodemzicht bereikt, tegen 66% en 57% bij de wateren met respectievelijk een zand- of een kleibodem. In Hollands Ankeveense Plas en in de Alde Feanen nam het doorzicht wel sterk toe (Meijer & De Boois, 1998). Het water van het Nannewijd was gedurende een half jaar na afvissing helder, maar in de loop van de zomer nam de algengroei en de troebelheid weer toe (R. Veeningen, pers comm.).

Voor de omslag van troebel naar helder water dient minimaal 75% van de visstand weggevangen te worden (Meijer & De Boois, 1998). Beter is het om absolute streefwaarden te hanteren. Bij de landelijke evaluatie zijn streefwaarden van 10-15 kg ha-1 aan planktivore (watervlooienetende) vis en 15-25 kg ha-1  aan benthivore (bodemvoedsel etende en bodemwoelende) vis afgeleid (Klinge, 1998b; Meijer& De Boois, 1998). In het Duinigermeer werd  ruim 119 kg ha-1 (vnl. brasem en blankvoorn) weggevangen. Het eerste voorjaar (1993) werd overal bodemzicht bereikt, waarbij de helft van het meer bedekt werd met onderwatervegetatie, met name door kranswieren (Klinge et al., 1995). Hoewel het water het tweede jaar (1994) nog steeds helder was,  kwamen er maar weinig kranswieren tot ontwikkeling. Oorzaken hiervan waren mogelijk de slechtere weersomstandigheden, de intrek van brasem door problemen met de viswering en de toegenomen windwerking en sterke ontwikkeling van blauwalgen. Vanaf 1995 tot op heden is het water echter helder en rijk aan submerse waterplanten. Het komt echter ook vaak voor dat er in ondiepe plassen een aantal jaar na ABB opnieuw troebeling optreedt (Van Donk & Gulati, 1995).

In plassen verbonden met petgaten en sloten is het erg moeilijk om kleine vis te dunnen die zich in de winter schuilhoudt in deze kleine wateren. Dit lijkt een belangrijke rol te hebben gespeeld in Tusken Sleaten en Izakswijd, twee wateren in de Alde Feanen (Claassen, 1997) en in Hollands Ankeveense Plassen (Scheffer-Ligtermoet, 1998). Bovendien bleken visweringen (Fig. 45) weinig actief wanneer er frequent bootpassages zijn (Meijer & De Boois, 1998). Een voorbeeld daarvan is de Breukeleveense Plas. In het Duinigermeer werkte de viswering beter (Klinge et al., 1995). Hier werd geconstateerd dat de veenbodem minder los werd door de vestiging van waterplanten, de verminderde opwerveling door grote vis en mogelijk ook door de faecesproductie van watervlooien (Daphnia). De structuur van het veen is echter redelijk grof, waardoor het relatief gemakkelijk bezinkt. Doordat in veel wateren niet correct gevist is, is het nog onduidelijk of het water in laagveenplassen met fijn en los slib helder gemaakt kan worden via ABB. 

Een ander, waarschijnlijk groter probleem is het dominant worden van cyanobacteriën in de waterlaag (zie 4.4). Bij dominantie van deze groep organismen, met name van het geslacht Planktothrix en Nostoc, is het wellicht niet mogelijk om succesvol in te grijpen via actief biologisch beheer. Watervlooien zijn, wanneer de algen eenmaal kolonies hebben gevormd, niet meer in staat om deze cyanobacteriën efficiënt te benutten, waardoor begrazing niet of nauwelijks optreedt. Alleen via manipulatie van de aanvoer van de nutriënten (extern of intern) lijkt het dan mogelijk om het water weer helder en geschikt voor ondergedoken vegetatie te maken (4.4). Aangezien Planktothrix snel verdwijnt als het lichtklimaat verbetert (zie 3.2.2), is het in sommige gevallen misschien mogelijk om het probleem aan te pakken door slibopwerveling terug te dringen. Dit is echter onvoldoende onderzocht.
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Figuur XX. Vis

Figuur 45. Visweringen in de Breukeleveense Plas (links) en het Duinigermeer. Foto’s Witteveen+Bos.

IJzeradditie – Het injecteren van ijzerchloride in de waterbodem blijkt op korte termijn zeer succesvol om fosfaateutrofiëring in laagveenwateren te bestrijden. Dit werd gedemonstreerd in de veenplas Klein Vogelenzang (Reeuwijkse Plassen; Boers, 1991) en in een veensloot in De Bruuk (Gelderland; Smolders et al. 1995). Het nadeel van deze methode is echter dat de fosfaatbinding bij lagere doseringen slechts één seizoen duurt, waardoor de behandeling herhaald dient te worden. In het kader van het REGIWA-project Nannewijd is na baggeren het achterblijvende slib behandeld met ijzer. Metingen aan de nalevering wijzen uit dat deze maatregel een significant effect heeft gehad op de nalevering (R. Veeningen, pers. commun.). Met name wanneer het onmogelijk of onwenselijk is om slib te verwijderen, kan ijzerinjectie (‘beijzering’) van kleinere wateren een (additionele) beheersmaatregel zijn bij de bestrijding van eutrofiëring. Aangezien er nog relatief weinig ervaring is hiermee, is verder onderzoek naar dosering en methodiek van additie gewenst. Het toedienen van aluminiumzouten, een methode die in het buitenland op verschillende plaatsen gebruikt wordt, werkt even goed maar kan bezwaren opleveren vanwege mogelijke toxische effecten op aquatische fauna (met name bij contact met zuur water) en de minder voor de hand liggende keuze aangezien grondwater veel rijker aan ijzer is dan aan aluminium. IJzer- en aluminiumchloride zijn even duur. De concentraties chloride die bij deze methode ingebracht worden staan in het niet bij de concentraties in het oppervlaktewater. 

Maaien en afvoeren, begrazen – Verschillende vegetatietypen in laagveenplassen bestaan bij de gratie van maaibeheer. Met dit beheer wordt met name veel fosfor afgevoerd, waardoor relatief P-arme omstandigheden blijven bestaan (Vermeer, 1986; Koerselman & Verhoeven, 1992; Verhoeven et al., 1996). Dit type maaibeheer moet dan ook als regulier beheer gezien worden. In geval van eutrofiëringsbestrijding kan ervoor gekozen worden om intensiever dan normaal te maaien, waardoor er een snellere afvoer van nutriënten zal plaatsvinden. Met name op bemeste legakkers wordt dit vaak uitgevoerd.

Bij maaibeheer is het zeer belangrijk om het juiste tijdstip in het jaar te kiezen. Te vroeg maaien (zomer) leidt tot verlies van kwetsbare entomofauna en van laatbloeiende planten. Voor gebieden waarin dit speelt is het dan ook beter te kiezen voor herfstmaaien of gefaseerd maaien. Legakkers worden daarnaast vaak nog (na)beweid.

In veel nutriëntenrijke sloten en plassen kunnen soortenrijke onderwatervegetaties alleen blijven bestaan wanneer ze jaarlijks of eens in de paar jaar geschoond worden. Op deze wijze kunnen kranswiervegetaties terugkeren. In grote plassen worden onderwatervegetaties vaak gemaaid omdat ze hinder opleveren voor watersporters (Fig. 46). In sterk geëutrofieerde sloten met achterstallig beheer (met name in landbouwgebieden, waar een grote instroom van nutriënten plaatsvindt) zal de voornaamste aanpak van eutrofiëring bestaan uit het schonen van de sloot, inclusief afvoer van voedselrijk slib. Bij het verwijderen van kroos (krozen, kroosvissen) uit het water wordt met de planten fosfaat afgevoerd.

Ook het kappen van boomopslag kan gezien worden als maatregel om eutrofiëring (door bladeren) te bestrijden. Als gevolg van verdroging en/of eutrofiëring treedt verbossing sneller op.
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Figuur 46. Ten behoeve van de recreatie gemaaide fonteinkruiden worden verwijderd uit het Veluwemeer. Foto M. Rutten.

6.2.3 Verzuringsbestrijding

Aangezien de bestrijding van verzuring in kraggevegetaties en latere verlandingsfasen reeds ondergebracht is bij het  OBN-onderzoek ten behoeve van Natte Schraallanden (zie eerder), zal dit onderwerp hier slechts kort aan bod komen.

Aanvoer gebufferd water, begreppeling, bevloeiing – Door hydrologische isolatie, mogelijk versneld onder invloed van verzurende atmosferische depositie, raakt de buffercapaciteit van kraggevegetaties en meer terrestrische veenvegetaties uitgeput (=verzuring). Herstelde toevoer van bufferend water (door bicarbonaat, calcium, magnesium) zal leiden tot een herstel van de basenminnende vegetatietypen. Wanneer de locatie hydrologisch geïsoleerd is geraakt, kan het graven van aanvoersloten en –greppels uitkomst bieden. Om het hele terrein te voorzien van gebufferd water, is echter vaak een dicht netwerk van slootjes nodig, samen met ondiepe greppeltjes om stagnerend regenwater af te voeren (Van den Broek & Beltman, 1994; Beltman et al., 1995; Barendrecht et al. 1997). Zelfs dan nog blijven zuurminnende vegetatie-elementen lange tijd bestaan. 

Een alternatief voor infiltratie van gebufferd water is bevloeiing. Hierbij laat men gebufferd oppervlaktewater direct over de kragge stromen, waardoor het gemakkelijk alle delen kan bereiken. Een mogelijk risico hierbij vormt eutrofiëring; in De Weerribben worden rietculturen bevloeid om de productie te verhogen.

Bekalking, plaggen – De buffercapaciteit en pH van een kragge kan ook hersteld worden door middel van dieper plaggen, al dan niet gecombineerd met bekalking (Barendrecht et al. 1997; Fig. 47). Dit werd gedemonstreerd in de Westbroekse Zodden (Utrecht). De basenverzadiging werd hierdoor echter niet aantoonbaar verhoogd, wat erop lijkt te duiden dat de buffering geleverd wordt door carbonaat in de kalk. Gunstige resultaten werden echter alleen behaald wanneer de toplaag vooraf verwijderd werd. Het bekalken zonder dit plaggen had geen enkel effect op de alkaliniteit of de pH, doordat er snelle herverzuring optrad door de veenmosmat. Alleen bekalken is dus zeer ongewenst in laagveenkraggen. Ondiep plaggen, waarbij het gebufferde water onvoldoende de toplaag bereikt, heeft geen effect op de zuurgraad. Een groot probleem vormt het verder omhoogkomen van de drijftil na plaggen, waardoor het vrijgekomen veen weer hoger boven de waterspiegel komt en verder verzuurt (Beltman et al. 1996b).

Een anti-verzuringsmethode die in het verleden om agrarisch-economische redenen uitgevoerd werd, is het opbrengen van bagger. Dit ‘aanmaken’ of ‘toemaakdekken’ leidt er echter op de lange termijn toe dat de kraggevegetatie overgaat in schraalland of juist een ruigte, afhankelijk van de kwaliteit van de bagger. Aanmaken kan alleen gedaan worden wanneer de bagger arm is aan pyriet. Het gebruik van pyrietrijke bagger, in voormalige mariene delen van ons land zoals in Noord-Holland, leidt juist tot sterke verzuring doordat bij de oxidatie zwavelzuur gevormd wordt. Het duurt dan zelfs jaren voordat er enige vegetatie kan groeien. Alleen bekalking, waarbij gips (calciumsulfaat) gevormd wordt, biedt in dit geval uitkomst.
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Figuur 47.  Restauratie van laagveenkraggen door middel van plaggen, waardoor de verzuurde toplaag afgevoerd wordt en de successie weer teruggezet wordt. Foto: B. Beltman.

6.2.4 Bestrijding (effecten van) versnippering
De bestrijding van habitatfragmentatie is niet gedefinieerd binnen OBN. Bij herstelmaatregelen gericht tegen de effecten van verzuring, vermesting en verdroging is het echter vaak onmogelijk gebleken om de gewenste vegetatie en fauna terug te krijgen zonder het actief inbrengen van diasporen of individuen. Voor laagveenwateren  lijkt dit ook van toepassing.

Herintroductie – Er is weinig bekend over de herintroductie van soorten in laagveenwateren middels diasporen of individuen. Het is wel bekend bij beheerders dat, ook bij volledig herstel van de abiotische vereisten, rekolonisatie van doelsoorten veelal uitblijft. Van verschillende laagveenwateren is bekend dat het kleinschalig inbrengen (‘enten’) van soorten als Krabbescheer en Slangewortel niet leidde tot het gewenste resultaat. Binnen drie jaar verdwenen de ingebrachte planten weer (De Deelen, Den Dullaert Brabant). In petgaten op andere locaties bleek Krabbescheer zich wel te vestigen en handhaven (Westbroekse Zodden, Kalverpolder-Zaanstad). In Izakswiid (Alde Feanen) werden na afdamming (hydrologische isolatie) en actief biologisch beheer verschillende waterplanten aangebracht in enclosures. Krabbescheer is na vier jaar nog steeds aanwezig, maar fonteinkruiden en blaasjeskruid zijn verdwenen. Dit komt doordat het water in de plas nog steeds sterk gedomineerd wordt door algen. Het is echter in veel gevallen onduidelijk wat de oorzaken zijn voor verschillen in succes na het enten. Dit geldt ook voor het stekken van riet op oevers, teneinde de verlanding te stimuleren. Het inbrengen van rietzoden lijkt beter te werken, mogelijk doordat de concurrentie met ongewenste Grote lisdodde gunstiger verloopt.

Introductie van zaden van waterplanten op locaties met een slechte zaadbank is alleen zinvol wanneer het lichtklimaat goed genoeg is (Delaunay, 1999). Een model (Fig. 48) laat zien dat de kans op waterplanten bij gelijke zaadbankbiomassa sterk afneemt bij afname van de lichtbeschikbaarheid (Van den Berg, niet gepubliceerd). Bij afnemende lichtbeschikbaarheid zal een steeds grotere zaadbank nodig zijn om kansen voor herstel te creëren. Wat dit model echter ook duidelijk laat zien, is dat een bepaalde minimale beschikbaarheid van licht absoluut noodzakelijk is. Zelfs vrachtauto’s met zaad zullen niets opleveren voordat ervoor gezorgd is dat het water weer voldoende helder is. Dit houdt dus ook in dat bodemomwoeling door witvis ongedaan gemaakt moet worden.

Voor de fauna is het meest bekende fauna-herintroductieplan dat van de Otter (SON, 1998), een soort waarvoor Nederland internationale verantwoordelijkheid heeft (IUCN, 2000). Over de gewenstheid van dit plan, de kans van slagen en de praktijkrijpheid verschillen de meningen echter sterk. Aangezien het nog niet uitgevoerd is, zal de tijd het moeten leren. Er zal in ieder geval opgepast moeten worden voor het risico dat de uitgezette dieren, zoals bij het Engelse herintroductieproject, geen verkeersslachtoffer worden. Verder zijn er herintroductieplannen voor de Grote vuurvlinder (Lycaena dispar) en de Zilveren maan (Clossiana selene), twee zeer sterk bedreigde dagvlinders van laagveenmoerassen (Rossenaar & Van ’t Veer, 1998; Fig. 49).
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Figuur 48. De kans op ondergedoken waterplanten in relatie tot de lichtbeschikbaarheid (euph. diepte = eufotische diepte = zone waarin fotosynthese mogelijk is; diepte met minimaal 1% van de lichtintensiteit aan de oppervlakte) en (aangebrachte) biomassa aan diasporen in het sediment. Van den Berg, ongepubliceerd.
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Figuur XX. G

Figuur 49. Grote vuurvlinder (links) en Zilveren maan (rechts). Foto’s: Kievit Natuur- en Landschapsfotografie (links) / S. Coombes (rechts; www.butterfly-guide.co.uk).

Corridors – Voor rekolonisatie is het een vereiste dat er contact bestaat tussen laagveenfragmenten met restpopulaties en fragmenten zonder populaties (zie bijv. Vereniging Natuurmonumenten, 1998). Dit geldt zowel voor flora als fauna. Voor aquatische soorten kan een ‘natte verbindingszone’ (mits stroomafwaarts) voldoende zijn, hoewel de afstanden die binnen tientallen jaren overbrugd kunnen worden vaak zeer gering zijn. De corridors zullen dan ook voldoende geschikte habitats ‘onderweg’ moeten verschaffen. Voor amfibische en semi-terrestrische faunasoorten is het nodig om een echte ecologische verbindingszone aan te brengen, zoals bij de plannen voor een verbindingszone tussen De Rottige Meenthe en De Weerribben. Een nadeel van verbindingszones is echter dat hiermee ook ongewenste soorten, zoals Brasem, binnenkomen. Voor bedreigde fauna kan het ‘ontsluiten’ van geïsoleerde locaties ook juist leiden tot achteruitgang. Door migratie naar ongunstige locaties, waar geen voortplanting meer kan plaatsvinden, kan er voor de populatie een ‘sink’ gevormd worden. Bovendien kan door aansluiting ook de waterkwaliteit van de bronpopulatie verslechterd worden.

6.2.5
Handhaven of creëren gewenst successiestadium

Maaien, begrazen – Zoals in 6.2.2 beschreven, bestaan veel soortenrijke, maar ook soortenarme successiestadia in laagveenwateren (o.a. rietlanden, Fig. 50), bij de gratie van maaibeheer dat eventueel gecombineerd wordt met nabeweiding. Dit betreft zowel semi-terrestrische vegetaties als (onder-) watervegetaties. Hierop werd reeds ingegaan in hoofdstuk 2 en 3. Dit type beheer valt over het algemeen onder het reguliere beheer (gewoon beheer, dus niet een reguliere OBN-maatregel).
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Figuur 50. Het maaien van riet in rietlanden, een voorbeeld van regulier (gewoon) beheer. Foto: Staatsbosbeheer.

Plaggen – Plaggen van kraggen, de verwijdering van de toplaag wordt toegepast bij verzuring van deze toplaag doordat het contact met gebufferd water sterk afgenomen is (Fig. 26). Aangezien deze verzuring eigen is aan de stapeling van organisch materiaal in kraggen, is het moeilijk om aan te geven welk deel veroorzaakt is door extra verzuring door de invloed van verzurende atmosferische depositie (met name door de nitrificatie van ammonium uit de neerslag). Dat de huidige regen een verzurende invloed heeft is echter evident. Voor herstel van de soortenrijke, bedreigde vegetatietypen  en soorten is het plaggen van veenkraggen, waarbij de toplaag weer dichter bij de onderliggende bron voor zuurbuffering komt, vaak de enige optie. 

Graven petgaten – Het graven van nieuwe petgaten in terrestrisch veen of in met bos dichtgegroeide petgaten (Fig. 51) biedt de mogelijkheid om de verlandingssuccessie in veenwateren opnieuw te laten starten. In het verleden ontstonden deze petgaten door veenwinning, en dit type beheer kan dan ook gezien worden als een logische voortzetting van de cultuurhistorie in laagveen-Nederland. 

Het graven van petgaten heeft echter wisselend succes. In nieuw gegraven petgaten, zoals in de polder Westbroek en in het Noorderpark, kon een dichte kranswiervegetatie zich in korte tijd sterk ontwikkelen (Van den Broek & Beltman, 1995; Beltman et al., 1996b; Van den Broek & Beltman, 2001). Een dergelijke snelle ontwikkeling is ook bekend uit buitenlands onderzoek (Norfolk Broads, Kennison et al., 1998). Sommige kranswiersoorten kunnen worden gerangschikt onder de zeldzame soorten en staan op de provisionele rode lijst. In een serie nieuw gegraven petgaten in Den Dullaert (Noord-Brabant) traden grote verschillen in vegetatie-ontwikkeling op, die veroorzaakt lijken door de verschillen in (zeer locale) hydrologie. Een  petgat, zonder aanvoer van oppervlaktewater, laat een fraaie verlanding vanuit de schuin aflopende kanten zien met Holpijp en Draadzegge (Carex lasiocarpa), terwijl in het water ook Stekelharig kransblad aangetroffen is. Het schuin laten aflopen van de kanten stimuleert de verlanding via helofyten sterk. Andere petgaten worden beïnvloed door landbouwwater dat rechtstreeks via ingelaten oppervlaktewater of via het grondwater aangevoerd wordt. Hierin worden zeldzamere soorten niet aangetroffen. Een probleem blijft echter de kolonisatie met doelsoorten als Slangewortel en Krabbescheer, die ook na (kleinschalig) inbrengen van individuen uitbleef. Bij het graven van petgaten is het een groot voordeel als de hydrologische omstandigheden gunstig zijn. Een voorbeeld hiervan is het toekomstige project in de polder Ten Kate (Wapserveen), waar na opstuwing van het afvoerpeil ook kwel verwacht wordt in een deel van het gebied waarin de petgaten door SBB gegraven zullen worden. Er zijn echter ook gebieden waar de hydrologische omstandigheden zodanig zijn dat het graven van petgaten leidt tot een afname van de kwel. Opmerkelijk is het feit dat verlanding veel beter lijkt te verlopen in (smallere) sloten die niet geschoond worden. In De Wieden blijkt bovendien dat de verlanding van opnieuw opengegraven verlande petgaten beter op gang komt wanneer deze in verbinding staan met verlandende sloten of petgaten.

Bij vernatting is de vorming van veendrijftillen zeer snel mogelijk. Na vernatting ontstonden in het laagveengebied Dubbroek (maasmeander in Limburg) binnen een half jaar drijftillen door het opdrijven van veen. Hierop vestigden zich binnen deze korte termijn ook al soorten als Waterscheerling (E. Lucassen, pers. comm.).
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Figuur 51. De Kraggenvreter, een drijvend apparaat ontwikkeld door Staatsbosbeheer om nieuwe petgaten te creëren. Veen inclusief vegetatie wordt verwijderd door de arm van de machine, gemengd met water en via een pijpleiding afgevoerd naar een depot. Inzet: de arm aan het werk onder water. Foto: L. Brouwer, SBB De Weerribben.

Op grond van de voorgaande uiteenzetting is de effectiviteit voor de verschillende behandelde beheersmaatregelen samengevat in tabel 11, waarbij onderscheid werd gemaakt tussen korte-termijneffecten (binnen 5 jaar) en langere-termijneffecten (meer dan 5 jaar na uitvoering). In deze tabel is dezelfde volgorde aangehouden als in tabel 10. Samenvattend kan gesteld worden dat er al de nodige ervaring bestaat met maatregelen in het kader van herstelbeheer. Hoewel deze in veel gevallen positief of redelijk positief is, bestaat er nog de nodige onduidelijkheid over het wisselende resultaat van sommige maatregelen. Bovendien moet een aantal maatregelen verder geoptimaliseerd worden. Van een serie maatregelen is al wel op korte termijn bekend wat het effect is, maar is het lange-termijnresultaat nog onbekend. Tenslotte is er nog een aantal maatregelen dat nog niet of nauwelijks getest is.

Tabel 11 (volgende pagina). Overzicht van de effectiviteit van de behandelde beheersmaatregelen in laagveenwateren voor de korte termijn (binnen 5 jaar) en langere termijn (na 5 jaar), ingeschat op grond van literatuur en overleg met beheerders en onderzoekers (zie tekst). + = positief effect; 0 = geen effect; - = negatief effect en/of negatieve bijwerking; ? = effect (voor een aantal situaties) nog onvoldoende duidelijk; 1 m.b.t. vernatting; 2 i.v.m.( interne)  eutrofiëring; 3 slibopwerveling; 4 met plaggen; 5 zonder plaggen. De winst die een combinatie van maatregelen kan opleveren, is in dit overzicht niet weergegeven.

	Maatregel
	Effectiviteit korte termijn (<5 j)
	Effectiviteit langere termijn (> 5j)

	
	
	

	Tegen verdroging:


	
	

	
	
	

	· water inlaten
	+ 1 / - 2
	+ 1 / - 2

	· waterconservering
	+
	+

	· herstel hydrologie
	+
	+

	· wisselend peilbeheer
	?
	?

	
	
	

	Tegen eutrofiëring:


	
	

	
	
	

	· defosfateren inlaatwater
	+ / 0
	+/  ?

	· keuze nutriëntenarme waterbron
	+ / 0
	+ / ?

	· keuze water leidend tot vermindering interne eutrof.
	+/ ?
	+ / ?

	· vermindering nutr. uit landbouw
	+ / 0
	+ / 0 / ?

	· verlengen aanvoerroute water
	+ / 0 / -  2
	+ / 0 / -

	· helofytenfilter
	+ / 0 / - 2
	+ / 0 / -

	· bestrijden guanotrofiëring
	+ / ?
	?

	· desulfateren inlaatwater
	?
	?

	· ontharden inlaatwater
	?
	?

	· actief biologisch beheer
	+ / 0
	+ / 0 / ?

	· baggeren
	+ / - 3
	+ / ?

	· lokaal verdiepen
	?
	?

	· dynamisch peilbeheer
	+ / ?
	?

	· ijzeradditie waterbodem
	+
	0 / ?

	· maaien & afvoeren
	0
	+ / ?

	· krozen
	+ / 0
	0

	· opnieuw uitgraven petgaten
	+ / ?
	?

	
	
	

	Tegen verzuring:


	
	

	
	
	

	· aanvoer gebufferd water
	+ / 0 / - 2
	+ / ?

	· plaggen
	+ / 0
	+ / ?

	· afgraven vegetatie
	+ / 0
	?

	· bekalking
	+ 4 / - 5
	?

	· begreppeling
	+ / 0
	0 / ?

	· aanmaken

· vergroten doorlatendheid kragge
	+ / 0 / -

?
	?

?

	
	
	

	Tegen versnippering:


	
	

	
	
	

	· herintroductie soorten
	+ / 0 
	0 / ?

	· corridors maken
	+ / ? 
	?

	
	
	

	Handhaven/creëren gewenst successiestadium 
	
	

	
	
	

	· maaien & afvoeren
	+ / 0
	+ / 0/ ?

	· kappen en afvoeren
	+ / 0
	+ / 0 / ?

	· plaggen
	+
	+ / ?

	· verondiepen (helofyten)
	+ / 0
	0 / ?

	· staken act. vegetatiebeheer
	+ / 0 / -
	+ / 0 / -

	· nabeweiden
	+ / 0 / -
	+ / 0 / -

	· graven nieuwe petgaten
	+ / ?
	?

	
	
	


6.3
Conclusies met betrekking tot het beheer

Naar aanleiding van de literatuur en de workshop op 20 oktober 2000 (zie bijlage 2) zijn de volgende conclusies opgesteld ten aanzien van het beheer van laagveenwateren:


· Gelijke beheersmaatregelen hebben een wisselend resultaat; het is veelal onduidelijk wat hiervoor de oorzaken zijn; 

· De maatregelen en het verloop zijn niet altijd even goed gedocumenteerd en er is weinig gemonitord;

· De resultaten zijn vaak niet blijvend (bijv. door gebrek aan vervolgmaatregelen), of er is weinig of niets bekend over hun duurzaamheid;

· Resultaten worden met name in de aquatische fase geboekt, nauwelijks in latere successiestadia;

· Verlanding treedt niet of nauwelijks op;

· Sommige experimenten lopen nog te kort voor conclusies; 

· Er zijn meer goed gevolgde beheersexperimenten nodig (o.a. met peilbeheer en beheerscombinaties);

· Uitgevoerde eutrofiëringsbestrijdende maatregelen blijken vaak niet afdoende of zelfs averechts te werken;

· Het is een moeilijke keuze tussen gebiedsvreemd water inlaten of (tijdelijke, lichte) verdroging;

· Het is onduidelijk of er ongewenste mineralisatie optreedt bij lager zomerpeil;

· Actief biologisch beheer wordt vaak onnauwkeurig uitgevoerd, waardoor het effect maar kortdurend is;

· De bloei van cyanobacteriën in hypertrofe wateren vormen een groot probleem (m.n. voor ABB);

· Doelsoorten (flora, fauna) keren niet vanzelf terug;

· De communicatie tussen waterbeheer, natuurbeheer en wetenschap moet geoptimaliseerd worden.
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