4. Water- en bodemkwaliteit, en vegetatieherstel
4.1
Inleiding

In de eerste fase was het onderzoek binnen dit deelproject sterk gericht op het vinden van sturende variabelen bij achteruitgang en herstel van laagveenwateren, en op het begrijpen van de onderliggende processen. Fase 2 zal daarentegen veel sterker gericht zijn op het definiëren van ‘stuurknoppen’ voor het beheer: welke van de mogelijke maatregelen zijn succesvol, gegeven een bepaalde uitgangssituatie, en hoe moeten ze genomen worden? Daarnaast zal het onderzoek zich ook sterk gaan richten op de kwantitatieve kant van de problematiek; hoe groot is de bijdrage van elke stuurknop voor de oplossing van het probleem? Dit is niet alleen nodig om het slagen of falen van verschillende herstelmaatregelen te begrijpen, maar ook om het succes van maatregelen te kunnen voorspellen. Op deze wijze kunnen gerichte beheersadviezen worden gegeven. Dit zal leiden tot het uitwerken van een beheersondersteunend kennissysteem voor het herstel van biodiversiteit in laagveenwateren. 

Binnen dit deelonderzoek zullen de volgende onderzoeksvragen beantwoord worden:

1. Welke randvoorwaarden voor water- én bodemkwaliteit zijn essentieel voor herstel van biodiversiteit? Wat zijn eenvoudig te meten indicatoren?

Hiervoor zullen de resultaten van het correlatieve veldonderzoek in de 1e fase aangevuld worden om de representativiteit van de dataset verder te vergroten. Op basis van de resultaten zal opschaling plaatsvinden naar experimenten met karakteristieke waterplanten. Daarnaast worden gradiëntanalyses uitgevoerd (van de inlaat tot in de haarvaten) in een aantal gebieden, waaronder de Wieden en de Deelen.

2. Welke herstelmaatregelen zijn effectief en duurzaam in het bestrijden van eutrofiëring?

Hiervoor zal zoveel mogelijk aangesloten worden bij interessante beheersexperimenten (bijv. visbeheer, isolatie/peilbeheer, verbrakking, P-fixatie, zandafdekking) en extreme weersomstandigheden (bijv. droogte, extreme regenval). Daarnaast worden in het reeds lopende mesocosm experiment de lange termijn effecten onderzocht.

3. Onder welke omstandigheden:


-   speelt interne eutrofiëring een kwantitatief belangrijke rol?


-   treedt versnelde veenafbraak en vertroebeling van het water op?


-   wordt de ontwikkeling van doelvegetaties geremd door toxiciteit?


Hiervoor zal het onderzoek zich meer gaan richten op het kwantificeren van processen (nutriëntenbalansen / fluxen van P, S en N). Ook zal in experimenten verder onderzocht worden wat de rol is van nitraat en sulfaat bij veenafbraak en daarmee gepaard gaande opwerveling van veenbodemdeeltjes. Het effect van gifstoffen op waterplanten wordt zowel in het veld (Het Hol) als in het mesocosm experiment onderzocht.

4. Wordt herstel van biodiversiteit in heldere wateren geremd door een hoge P-beschikbaarheid in de bodem?

Hiervoor zullen in kweekopstellingen experimenten uitgevoerd worden met soorten als Grof Hoornblad en Smalle Waterpest.

5. Welke rol speelt de chlorideconcentratie bij herstel van voormalige brakwatervenen (toxiciteit, veenafbraak, P-mobilisatie)?

Verbrakking zal nagebootst worden in enclosures in het veld en uiteindelijk op veldschaal uitgetest worden.

Net als in de eerste fase zijn het veld- en het overige onderzoek in nauwe samenwerking met de andere onderzoekers uitgevoerd. Zowel het mesocosm experiment als een deel van het veldonderzoek zijn gezamenlijk uitgevoerd. De resultaten hiervan zijn dan ook gedeeltelijk terug te vinden in de hoofdstukken 5 en 7.
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4.2
Onderzoeksmethoden

Vergelijkend veldonderzoek

Er zijn voor dit onderzoek in 2006 extra laagveenwateren bemonsterd in Nederland, waaronder locaties in de Molenpolder, de Wieden, de Weerribben, Wapserveen en de Reeuwijkse plassen. Hier zijn watermonsters en monsters van het poriewater van onderwaterbodems (bodemvocht) genomen. Ook werden vegetatie opnamen gemaakt van de aquatische vegetatie (Tansley methode). In een aantal gevallen zijn bodemmonsters genomen van de onderwaterbodem. Oppervlaktewatermonsters werden verzameld in polyethyleen flessen (0,5 liter). Bodemvocht werd anaëroob bemonsterd met behulp van keramische vacuüm cups (Eijkelkamp Agrisearch Equipment). Een deel van het bodemvocht werd ter plekke gefixeerd met Sulfide Anti Oxidant Buffer (SAOB) om oxidatie van sulfide te voorkomen. Bodemmonsters werden genomen met een bodemhapper en vervolgens in plastic zakken luchtdicht bewaard bij een temperatuur van 4 ºC tot aan verdere analyses. De sulfideconcentratie van het bodemvocht werd dezelfde dag nog gemeten met een Orion sulfide-electrode en een Consort Ionmeter (type P914).

De pH en alkaliniteit van de water-, waterbodemvocht- en oevervochtmonsters zijn bepaald met een Orion pH-electrode in combinatie met een TIM800 pH-meter en een ABU901 Autoburette (Radiometer Copenhagen) of een Autoburette van Titration Manager Titralab. Na filtratie werd de absorptie bij 450 nm gemeten op een Shimadzu Spectrophotometer (type UV-120-01). Van de ongefilterde watermonsters werd de turbiditeit bepaald met een Dentan Turbidimeter (model FN-5). Hierna werd aan de water- en bodemvochtmonsters citroenzuur toegevoegd tot een eindconcentratie van 0.125 g/l om metalen in oplossing te houden. Vervolgens zijn de monsters in gejodeerde polyethyleenpotjes ingevroren bij een temperatuur van –20 ºC tot de elementenanalyse.

Om het vochtpercentage van de waterbodems te kunnen bepalen, werd een deel van de bodem gedroogd bij een temperatuur van 105 °C gedurende 24 uur (Heraeus droogstoof). Het organisch-stofgehalte werd vervolgens bepaald door de gedroogde monsters gedurende 4 uur bij een temperatuur van 550 °C in een verbrandingsoven (Nabertherm) te verassen. Totaal-gehalten van de verschillende elementen in de bodem werden bepaald door middel van een destructie van 200 mg droge bodem met 4 ml HNO3 (65%) en 1 ml H2O2 (30%) in een Milestone destructie-oven (type mls 1200 Mega). Biologisch beschikbaar fosfaat in de bodem werd geëxtraheerd volgens de Olsen-methode (Olsen et al., 1954), waarbij 5 gram verse bodem gedurende een half uur uitgeschud wordt met 100 ml NaHCO3 (100 rpm). De destructie- en Olsen-monsters werden vervolgens gemeten op een ICP (zie onder).

In Nijmegen werd met behulp van een Inductively Coupled Plasma Spectrofotometer (ICP type IL Plasma 200, Spectroflame) de concentratie van de volgende elementen bepaald: Ca2+, Mg2+, Fe2+, Zn2+, Si2+, Mn2+, Al3+, totaal S en totaal P. NH4+ en NO3- werden colorimetrisch bepaald met een Traacs 800+ auto-analyzer, met behulp van respectievelijk salicylaatreagens (Kempers & Zweers, 1986) en hydrazinesulfaat (Technicon Corporation, 1969). K+ en Na+ werden vlamfotometrisch bepaald met een Technicon Flame Photometer IV Control (Technicon Corporation, 1966). Cl- en PO43- werden colorimetrisch bepaald, gebruik makend van een Technicon autoanalyzer II systeem. Voor de Cl--meting werd mercuritiocyanide gebruikt (Technicon Corporation, 1968) en voor de PO43--meting ammoniummolybdaat en ascorbinezuur (Stanley & Richardson, 1970). Aan de standaardreeks voor de PO43--bepaling werd evenveel citroenzuur toegevoegd als aan de monsters (0.125 g/l), omdat de meting hierdoor beïnvloed wordt.

Krabbenscheer als indicatorsoort

Op 25 mei 2004 zijn in vier petgaten in Wapserveen 14 tot 16 Krabbenscheerplanten (Stratiotes aloides) per petgat uitgezet, om uit te vinden of deze als indicatorsoort en ‘ecosystem engineer’ zouden aanslaan in recent gegraven petgaten. Er werden planten gebruikt uit een enkele kilometers verderop gelegen populatie. De planten werden uitgezet in de noordhoek van elk petgat (nr. 2, 5, 6 en 8) en er werd een net omheen geplaatst om wegdrijven te voorkomen. Op 17 juni 2005 werden de volgende variabelen gemeten: gewicht, spanwijdte, aantal bladeren, gemiddelde bladbreedte, aantal knoppen of bloemen, geslacht, aantal wortels, kleur en vitaliteit. Ook werden van de oorspronkelijke locatie 12 planten meegenomen naar het laboratorium om naast bovenstaande variabelen ook het vochtpercentage en totale nutriëntenconcentraties (na destructie) te bepalen. Om de ontwikkeling van de planten te kunnen volgen, werd in het groeiseizoen van 2005 en 2006 dezelfde procedure herhaald. Ook in een petgat in de Wieden zijn 23 Krabbenscheerplanten uitgezet in 2005, waarvan 8 grote planten, 9 middelgrote planten en 6 kleine plantjes. In 2006: 44 planten, waaronder 20 middelmatige, 18 kleine, 6 hele kleine Krabbescheer.
Mesocosm experiment

In 2005 is bij het kassencomplex van de Radboud Universiteit Nijmegen (RU) een mesocosm experiment gestart met minilaagveentjes in 33 ondiepe buitenbakken met een oppervlakte van 1 m2 en een diepte van 30 cm (Figuur 4.2 en 4.3). Een derde van elke bak werd opgevuld met onbemest Baltisch veen en met worteldoek en een plank gefixeerd, zodat een geleidelijk aflopende oever werd gecreëerd. De rest van de bak werd gevuld met gedemineraliseerd water tot een hoogte van 25 cm, waarbij een dun laagje veen werd aangebracht om als waterbodem te fungeren. Omdat de pH laag was (4 in het veen en 5 in het water) werd het veen voor aanvang van het experiment bekalkt met dolokal (175 g per bak) en het water met NaHCO3 (20 g per bak). De NaHCO3-additie werd herhaald in mei en augustus om de concentratie in het water op ongeveer 1,5 mmol te houden. De bekalking met dolokal werd herhaald in februari 2006. De mesocosms werden tevens beijzerd met 5 gram Fe3+ (als FeCl3) om eventueel door vernatting vrijgekomen fosfaat te kunnen binden. Het waterpeil werd vervolgens zoveel mogelijk op hetzelfde peil gehouden door extra aanvulling of afvoer van water. In de zomer werden echter wel perioden van lager peil toegestaan en in de winter werd het water juist langere tijd vastgehouden.
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Figuur 4.2 Opzet van het mesocosm experiment met “minilaagveentjes”.

In april 2005 zijn vijf soorten klonale oeverplanten verzameld die karakteristiek zijn voor (beginnende) verlandingsvegetaties in laagveenwateren (Figuur 4.2). Deze planten waren afkomstig uit Westbroek, Het Hol en de vijvers van J. Roelofs en G. van der Velde. Daarnaast werden twee eutrafente soorten verzameld (Figuur 4.2). Pitrus werd in maart uit zaad, afkomstig uit de Ronde Venen, opgekweekt en Liesgras was afkomstig uit de Ooijpolder. In 32 mesocosms werden drie jonge exemplaren van elke soort oeverplant geplant in het veen, behalve Grote Boterbloem (2 stuks), Liesgras (2 stuks) en Pitrus (2 polletjes). Eén mesocosm bleef leeg ter controle. De soorten zijn geplant zoals in Figuur 4.2 staat weergegeven, waarbij gevarieerd werd in de “horizontale” volgorde. Dit wil zeggen dat de eutrafente soorten wel altijd achteraan op de oever stonden en de karakteristieke soorten altijd vooraan. Voor inzetten zijn scheutlengte, wortellengte, versgewicht en aantal bladeren gemeten. Bij Liesgras is bovendien de stengeldikte bepaald, bij Holpijp de rhizoomlengte en bij Slangewortel en Waterdrieblad het aantal internodiën. Daarnaast is plantenmateriaal van deze soorten gedroogd om nutriëntenanalyses te kunnen doen. Begin mei zijn als gevolg van vestigingsproblemen reeds afgestorven exemplaren van Slangewortel, Grote Boterbloem en Moerasvaren vervangen door nieuwe exemplaren.

Na het inzetten van de oeverplanten werden bodemvochtsamplers geïnstalleerd (Rhizon SMS, Eijkelkamp Agrisearch Equipment). Vervolgens werd de nulsituatie vastgelegd door monsters te nemen van de waterlaag en het bodemvocht van de oever en de onderwaterbodem. Deze werden geanalyseerd zoals eerder al beschreven werd bij de vergelijkende veldstudies. Daarna is begonnen met het instellen van in totaal acht verschillende behandelingen met vier replica’s elk (Figuur 4.3). Om te beginnen werd in 12 mesocosms de oever bemest met CaPO4 (100 kg P per ha) en NH4NO3-korrels (600 kg N per ha; voor de helft slow release korrels). Deze hoeveelheden zijn vergelijkbaar met voedingstoffenniveaus in landbouwgebieden. In juni 2006 werd deze bemesting herhaald. De andere mesocosms bleven onbemest in het eerste groeiseizoen. Om te zorgen voor een betere referentiesituatie, werd in mei 2006 besloten om ook deze mesocosms minimaal te bemesten (0,8 g CaPO4 per bak). In juli 2005 en juni 2006 zijn bodemmonsters genomen en verwerkt volgens de Olsen-methode (zoals eerder in dit hoofdstuk beschreven) om de hoeveelheid beschikbaar fosfaat te bepalen. Om fosfaatverrijking van het water door uitspoeling vanaf de oever te bestrijden, is het water in de zomer van 2005 twee keer beijzerd. Verder bleek er chlorose op te treden bij Liesgras als gevolg van de nitraatbemesting van de oever (zie Smolders et al., 1997). Om dit tegen te gaan, werd Liesgras in mei 2005 twee keer besproeid met een Fe-EDTA oplossing.
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Figuur 4.3 Overzicht van de toegepaste behandelingen in het mesocosm-experiment (n=4, echter slechts één controlebak zonder planten).

Eind april 2005 werden drie soorten waterplanten verzameld afkomstig uit de vijver van J. Roelofs (Krabbenscheer), proefvijvers bij het kassencomplex van de RU (Smalle waterpest) en Het Hol (Grof hoornblad). Er werden 10 stekjes van 10 cm van de eutrafente soorten Smalle waterpest en Grof hoornblad gebruikt per mesocosm. Daarnaast werden in elke bak drie exemplaren Krabbenscheer in het water geplant, welke in juli eventueel aangevuld werden met 1 of 2 exemplaren in het geval de oorspronkelijke planten verdwenen waren. In juni werd bovendien Spitsbladig fonteinkruid verzameld in een sloot bij Giethoorn, waarvan 1 of 2 exemplaren werden geplant afhankelijk van de grootte (± gelijke biomassa per mesocosm) Voor inzetten is bij Krabbenscheer het gewicht, de spanwijdte, de toestand van de wortels en het aantal hele bladeren bepaald. Bij Spitsbladig fonteinkruid is de lengte, het aantal bladeren en het aantal bloeiwijzen bepaald. Ook hier is plantenmateriaal gedroogd om nutriëntenanalyses te kunnen doen.

Na het inzetten van de waterplanten is begin mei 2005 gestart met de waterbehandelingen (Figuur 4.3). In acht mesocosms, waarvan vier met een bemeste oever, werd fosfaat (als NaH2PO4) en ammoniumnitraat aan het water toegevoegd. Dit werd elke drie weken herhaald, zodat de nutriëntfluxen uitkwamen op 6 kg P/ha/jaar en 25 kg N/ha/jaar, om de instroom van eutroof water of interne mobilisatie te simuleren. In acht andere mesocosms, waarvan vier met een bemeste oever, werd sulfaat (als Na2SO4) aan het water toegevoegd tot een eindconcentratie van 2 mmol/l om de inlaat van sulfaatrijk water te simuleren. Om deze concentratie te handhaven werd ongeveer elke twee maanden opnieuw sulfaat toegevoegd. De totale flux komt daarmee uit op 1000 kg S/ha/jaar. In acht andere mesocosms met een onbemeste oever werd of alleen fosfaat of alleen ammoniumnitraat toegevoegd, in dezelfde hoeveelheden als hierboven beschreven, om de effecten van P- en N-bemesting van het water apart te kunnen onderzoeken. Zo bleven er acht mesocosms over, waarvan vier met een bemeste oever, waar niets aan het water werd toegevoegd. Hiermee werd een situatie gesimuleerd waarbij er geen inlaat is van gebiedsvreemd water of überhaupt geen inlaat is (bijvoorbeeld bij isolatie). 

Tabel 4.1 Gemeten variabelen bij de verschillende soorten water- en oeverplanten in de mesocosms aan het eind van het eerste en tweede groeiseizoen.

	
	Waterdrieblad
	Moerasvaren
	Holpijp
	Slangewortel
	Grote boterbloem
	Pitrus
	Liesgras
	Krabbenscheer
	Spitsbladig fonteinkruid
	Smalle waterpest
	Grof hoornblad

	# bladeren
	X
	X
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	

	# uitlopers
	X
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	# uitlopers in of richting water
	X
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	% bedekking van het water
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	% bedekking van het land
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	rhizoomlengte
	X
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	reikwijdte
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	

	hoogte
	
	X
	X
	
	X
	X
	X
	
	
	
	

	# groeipunten
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	% vertakt
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	# bloeiwijzen
	
	
	
	X
	
	X
	
	X
	X
	
	

	# planten
	
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	X
	X

	# rozetten
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	conditie
	
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	

	diameter
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	

	gewicht
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X

	# wortels
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	# vitale wortels
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	wortellengte
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	

	# groeipunten van de wortel
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	bladlengte
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	scheutlengte
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X


Vanaf mei 2005 werden elke twee tot drie maanden monsters genomen om de chemische samenstelling van het water, het bodemvocht van de oever en de onderwaterbodem te bepalen (voor procedure monstername en analyse: zie paragraaf Vergelijkend veldonderzoek). Er zijn regelmatig digitale foto’s gemaakt van alle mesocosms om de vegetatieontwikkeling te volgen. Ook is op verschillende momenten de toestand van de verschillende planten beschreven, zoals hoogte, scheutlengtes, aantal planten, aantal bladeren, aantal bloeiwijzen, aantal uitlopers en algehele conditie. In september/oktober 2006 en 2007 is dit op een uitgebreide manier gedaan, zodat de ontwikkelingen in het eerste en tweede groeiseizoen in kaart gebracht konden worden. In Tabel 4.1 is weergegeven wat er op dat moment bij de verschillende planten gemeten is. Indien mogelijk werd van alle planten een monster genomen, dat vervolgens gedroogd werd om nutriëntenanalyses te kunnen doen. De planten van Spitsbladig fonteinkruid werden zowel in 2006 als in 2007 allemaal geoogst en gedroogd.

Nutrientenbalans Westbroek

Veenafbraak experimenten

Om een verklaring te kunnen geven voor het al dan niet optreden van interne eutrofiëring onder verschillende hydrologische omstandigheden, werd in een laboratoriumexperiment gekeken naar de potentiële afbraaksnelheid van 10 Nederlandse en 18 Ierse water- en kraggebodems uit verschillende laagveengebieden (resp. zes en vijf; Bijlage 7.2). Daarnaast werd van deze bodems een aantal karakteristieke parameters bepaald. Doel hiervan was om zo eenvoudig mogelijk te bepalen parameters te vinden die de afbraaksnelheid kunnen voorspellen. Gedurende ongeveer twee maanden werden voor 1/5 deel met verse veenbodem gevulde 250 ml of 500 ml infuusflessen geïncubeerd bij 19 ºC op een schudmachine (100 rpm). Een hoog waterpeil werd gesimuleerd door de infuusflessen met bodem een aantal keer te flushen met stikstof (anaërobe behandeling), een laag waterpeil (droogval) door te flushen met lucht (aërobe behandeling). Elke behandeling werd in drievoud uitgevoerd.

Zowel aan het begin als aan het eind van het experiment werd het bodemvocht bemonsterd met bodemvochtsamplers (Rhizon SMS, Eijkelkamp Agrisearch Equipment) en geanalyseerd zoals eerder beschreven. Ook werd het vochtpercentage, organisch stofgehalte en biologisch beschikbaar fosfaat- en stikstofgehalte van de bodem bepaald (zie boven). Gedurende het experiment werd regelmatig de CO2- en methaanconcentratie in de infuusflessen gemeten met behulp van een Infrared Gas Analyzer (IRGA, ABB Advance Optima). Vóór het experiment werd de bulk density (dichtheid) van de gebruikte bodems bepaald. Voor de Nederlandse bodems werd tevens een organische stof fractionering uitgevoerd (Goering & Van Soest, 1972) en groottefracties bepaald door het gebruik van zeven met een maaswijdte van respectievelijk 5, 1, en 0.4 mm (Figuur 7.4). Daarnaast werd 200 mg droge bodem gedestrueerd om de totale hoeveelheid P in de bodem te kunnen bepalen (zie boven). Ook zullen de totaal-C en totaal-N gehaltes van deze bodems bepaald worden met een CNS-analyzer (NA 1500, Carlo Erba Instr., 1200 W).

Sedimentatie van veenbodemdeeltjes na opwerveling

Bij dit onderzoek is gebruik gemaakt van waterbodems uit vier verschillende laagveenwateren: Westbroek, Het Hol, Zijdelmeer en Reeuwijkse plassen. De monsters van de waterbodem zijn allemaal genomen met een bodemhapper. Met deze monsters zijn verschillende metingen gedaan, die hieronder beschreven worden. 

Steeds zijn glazen kolommen gevuld met 2 cm bodem en 3 liter water. Vlak voor het begin van de proef is er lichtjes geroerd, zodat de bodem opgewerveld werd. Om het gewicht van de neerslag van de opgewervelde waterbodems over de tijd te meten is er gebruik gemaakt van een sedimentatiebalans (Sartorius 4610). Op deze balans is een analoge recorder aangesloten, met bereik van 1mv. Er is geen gebruik gemaakt van de bijgeleverde kolom, in plaats daarvan zijn andere glazen kolommen van 4 liter gebruikt. Het bijgeleverde weegschaaltje is ingekort, zodat het 8 cm boven de bodem van de kolom hing. Elke bodem is na opwerveling gewogen over een tijd van +\- 24 uur. De snelheid van de schrijver is bepaald op het moment, variërend van 120 mm/min in de eerste minuten tot 10 mm/uur in de laatste uren.

In dezelfde kolommen werden ook lichtmetingen uitgevoerd, waarbij de lichtintensiteit eerst is gemeten voorafgaande aan de opwervelingsproef. Om het licht te meten is er gebruik gemaakt van een li-cor li 850i met onderwatersensor. Deze sensor hing op dezelfde hoogte als het opvangschaaltje in de balans. Omdat er niet genoeg licht was in de ruimte is er ook gebruik gemaakt van een bureaulamp. De hoeveelheid licht is bepaald voor aanvang van het experiment, zowel in de lucht als in het water. In de eerste 5 min na opwerveling is elke 10 sec gemeten, daarna elke 5 min in het eerste uur. Vervolgens nog na 90 min, 120 min en 24 uur. Tijdens de lichtmetingen is steeds een watermonster van 30 ml genomen op de volgende momenten: voor opwerveling en na 0 min, 5 min, 30 min, 60 min, 120 min en 24 uur. Van deze monsters is de turbiditeit gemeten met een WTW turb550 turbiditeitsmeter. 

Van elk bodemmonster is de grootte van de bodemdeeltjes bepaald door ze te zeven. Er zijn zeven met de volgende maaswijdtes gebruikt: 0.5 cm, 0.1 cm, 0.05 cm en koffiefilters. Van deze bodemfracties is vervolgens het nat- en droog gewicht bepaald. Het organisch stof gehalte is bepaald na verassing van de bodem.
Verbrakkingsexperiment Ilperveld

In 2005 werd het verbrakkingsexperiment in aquaria opgeschaald naar het veld, door aan acht polycarbonaat enclosures (Ø 1m; hoogte 1,5 m) in twee petgaten in het Ilperveld verschillende chlorideconcentraties toe te voegen: 25, 50, 100 en 200 mmol/l. Op regelmatige tijdstippen werden zowel bodemvocht- als waterlaagmonsters genomen (voor procedure monstername en analyse: zie paragraaf Vergelijkend veldonderzoek).











































































































































































